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2. Zawarto$¢ opracowania.
Strona tytutowa
Zawarto$¢ opracowania.
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Spis rysunkow.

1 — Trasa kabli na terenie S.U.W.

2 — Instalacje zasilania i sterowania

3 — Instalacje o$wietlenia i gniazd wtykowych

4 — Schemat zasilania

5 — Sterowanie praca filtra nr 1

6 — Sterowanie pracg filtra nr 2

7 — Sterowanie pracg filtra nr 3

8 — Sterowanie praca filtra nr 4

9 — Sterowanie praca filtra nr 5

10 — Sterowanie pracg filtra nr 6

11 — Sterowanie pracg elektrozaworu na aeratorze 0Y1

12 — Sterowanie pracg pomp gtebinowych 1M1, 1M2, 1M3

13 — Sterowanie pracg pompy piucznej 3M6

14 — Sterowanie pracg dmuchawy 2M1

15 — Sterowanie pracg przepustnicy w odstojniku — 7Y1

16 — Uktad dozowania podchlorynu 4M1

17 — Schemat sterowania oswietleniem zewnetrznym

18 — Schemat uktadu Soft-start

19 — Uktad pomiaru poziomu wody w studniach gtebinowych

20 — Uktad pomiaru poziomu w zbiornikach retencyjnych

21 — Modut wejs¢ cyfrowych

22 — Modut wejs¢ analogowych

23 — Modut wyjs¢ cyfrowych

24 — Zabudowa rozdzielnicy

25 — Elewacja rozdzielnicy

26 — Schemat technologiczny z oznaczeniami elektrycznymi
6. Spis tabel.

1 — Obliczenie zapotrzebowania mocy
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2 — Zestawienie kabli i przewodow
7. Wykaz materiatéw.

8. Zatgczniki

3. Zatozenia.

3.1. Podstawa opracowania.
1. Zlecenie i umowa z Inwestorem.
2. Wytyczne technologa prowadzgcego.

3. Projekt budowlany branzy technologicznej na rozbudowe stacji uzdatniania wody

3.2. Zakres opracowania.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e trase przewodow zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych na terenie stacji
uzdatniania wody,
e trasy przewoddw zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych w budynku staci,
e instalacje o$wietleniowe w budynku stacji,
e dobdr zespotu pragdotwérezego

e wykaz materiatow.

4. Opis techniczny.

4.1. Zasilanie rezerwowe.
W przypadku zaniku zasilania podstawowego, zaprojektowany ukfad samoczynnego
zataczenia rezerwy (SZR) spowoduje uruchomienie zespotu prgdotwdrczego o mocy
132kVA. Zespdt pradotworczy zostanie zamontowany w przeznaczonym do tego
pomieszczeniu. W przypadku wylaczenia zasilania gtownego wylgcznikiem
przeciwpozarowym (stan awaryjny) znajdujgcym sie na zewnetrznej scianie budynku,

automatyczne uruchomienie zespotu pradotwdrczego zostanie zablokowane.

4.2. Opis dziatania uktadu SZR.

W przypadku zaniku napiecia w torze nr 1 (zasilanie z energetyki) uktad SZR
automatycznie zalgczy agregat pradotwérezy stykiem wyzwalajgcym po nastawionym
czasie. Po powrocie napiecia w torze nr 1 nastgpi odigczenie zespotu pragdotworczego
i powrdt po nastawionym czasie na zasilanie z toru nr 1. Uktad SZR projekiuje sie na

prgd 250A. Rozdzielnice SZR nalezy wykona¢ na wytacznikach NZM10
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wyposazonych w blokady mechaniczne i elektryczne uniemozliwiajgce zatgczenie
napiecia z agregatu na sie¢ energetyczng. Do ukfadu SZR doprowadzone zostang
sygnaty z przyciskdw p-pozarowych oznaczonych na rysunkach symbolem ,WP” a
zamontowanych przy drzwiach wej$ciowych do stacji. Sygnat z przycisku ,WP” blokuje
prace wylgcznikéw i tym samym odcina zasilanie zarédwno z sieci energetyki
zawodowej jak i z agregatu. W przypadku usunigcia przyczyny nacisnigcia przyciskow
p-pozarowych, nalezy dokona¢ skasowania blokady przyciskiem oznaczonym
numerem S101. Przycisk ,WP” posiada obudowe koloru czerwonego o stopniu

ochrony IP55 zamykang na kluczyk.

4.3. Ogoélna charakterystyka techniczna obiektu.
Istniejgcy kabel zasilajgcy stacje uzdatniania wody oraz uktad pomiarowy nalezy
wymieni¢ na nowy zgodnie z projektem: ,Zasilanie rozbudowywanej stacji uzdatniania
wody” stanowigcym oddzielne opracowanie. Z rozdzielnicy pomiarowej nalezy
wyprowadzi¢ przewod typu YAKY4x120mm? do rozdzielnicy zasilajgco-sterownicze;
Rzs. Stacja uzdatniania wody wyposazona jest w: sze$cC filtréw pionowych, aerator
dynamiczny, sprezarke, dmuchawe i zestaw hydroforowy. Nad prawidtowg praca stacji
czuwa sterownik swobodnie programowalny. Proces plukania poszczegolinych filtrow
uzalezniony jest od ilosci uzdatnionej wody. Filtry ptukane sg naprzemiennie w

godzinach nocnych w czasie najmniejszego rozbioru wody, ok. 1.00.

4.4. Rozdzielnica ,Rzs”
Rozdzielnica ,Rzs” wykonana jest jako szafa wolnostojgca w wykonaniu metalowym
(2szt.). We wnetrzu rozdzielnic umieszczono aparature zasilajgcg i sterujgcg
procesem technologicznym stacji uzdatniania wody. Wszystkie urzgdzenia sterowane
i nadzorowane sg przez sterownik swobodnie programowalny posiadajgcy na elewacji
drzwi szafy ,Rzs” panel sterowniczy pozwalajgcy na komunikowanie sie pomiedzy
uzytkownikiem a sterownikiem. Punkt ,PE” rozdzielnicy ,Rzs” potgczy¢ odcinkiem
przewodu Lyzo 35mm? z szyng wyréwnawcza,
Jako ochrone przeciwprzepieciowg zastosowano dwustopniowy ogranicznik przepiec
klasy B+C.
W pomieszczeniu rozdzielni zostanie zamontowany uktad kompensaciji mocy biernej
o mocy 50kVar.
Rozdzielnica Rzs obstugiwaé bedzie réwniez nowo budowang studnie gtebinowg

(oddzielne opracowanie). Do projektowanej studni oprécz kabla zasilajgcego, utozony
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zostanie kabel sygnalizacyjny potgczony z wytgcznikiem krancowym. Otwarcie wiazu

studni zatgczy sygnat dZzwiekowy.
4.5. Sieciiinstalacje elektryczne

4.5.1. Zasilanie pomp gtebinowych
Zasilanie pomp gtebinowych odbywa sie projektowanymi kablami. W celu
eliminacji uderzen hydraulicznych i elektrycznych do rozruchu pomp
glebinowych zastosowano uklady tagodnego startu. Wigczenie i wytgczenie

pomp zalezne jest od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

4.5.2. Sieci kablowe
Na terenie stacji uzdatniania wody nalezy utozy¢ kable sterownicze, pomiarowe
i sygnalizacyjne do nastepujacych urzgdzen:
- sondy poziomu w studni nr 81, S2i S3
- sterowanie przepustnicg w odstojniku wod popiucznych,
- czujniki poziomu w zbiornikach retencyjnych nr 1-2,
W tabeli nr 2 zawarto zestawienie kabli i przewodow.
Kable nalezy uktadac zgodnie z trasami naniesionymi na rysunku nr 1.
Sposéb uktadania linii kablowych winien odpowiada¢ wymogom zawartym w
PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa’. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci O,7m (na
gruntach ornych — 0,9m). Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel (ostry zwir)
ani bezposérednio zasypywac tg ziemig, Utozony kabel zasypac warstwg piasku
o gruboséci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosic co najmniej 25cm.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunigec gruntu.
Prowadzac kabel pod wjazdami nalezy uktada¢ go w rurze ochronnej stalowej
r.s.0d 110 (lub Arot DVK110) na glebokosci 1,2m. Rure nalezy utozyC ze
spadkiem co najmniej 0,1%. Miejsce wprowadzenia kabla do rury powinno by¢

uszczelnione, np. materiatem widknistym i gling.
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Dia linii kablowej przed obiektem oraz budynkiem stacji nalezy przewidziec
zapas kabla. Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabla zasilajgcego z
urzadzeniami podziemnymi (rury, kable, konstrukcje itp.) nalezy wykonac

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

4.3.3. Oznakowanie linii kablowej
Linie kablowg nalezy na catej diugosci oznakowaC za pomocg trwatych
oznacznikéw z tworzyw sztucznych, lub z blachy niemagnetycznej odpornej na
korozje.
Oznaczniki nalezy umieszczac¢ w odlegtosciach max co 10m w przypadku kabla
utozonego w ziemi.
Ponadto oznaczniki nalezy umieéci¢ przy mufach i w migjscach
charakterystycznych (np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach
do przepustow rurowych).
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce co najmniej:
e symbol i nr ewidencyjny linii,
e typ kabla,
e trasa kabla
e znak uzytkownika,
e rok utozenia kabla.

Konce kabla zaopatrzy¢ w tabliczki okreslajgce typ kabla i trase.

4.3.4. Oswietlenie terenu
Dla os$wietlenia terenu projektuje sie zamontowanie na elewacji budynku trzech
sodowych Zrodet $wiatta mocowanych na wysiggnikach rurowych. Oprawy
zatgczane bedg tacznikiem umieszczonym na elewaciji drzwi rozdzielnicy Rzs.
Ustawienie tgcznika wyboru sierowania w pozycje ,Automat” powoduje
zatgczanie opraw czujnikiem zmierzchowym zamontowanym na scianie
zewnetrznej budynku. W pozycji ,Reka’, nastepuje zatgczenie oswietlenia

stycznikiem sterujgcym.

4.4. Instalacje w budynku stacji
Na rysunku nr 2 i 3 przedstawiono trasy korytek instalacyinych montowanych dla

przewoddw zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych. Przewody nalezy uktadac na
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korytkach metalowych mocowanych do $cian pomieszczenia stacji. Korytka uktadac

na wysokosci ok. 4m. Przewody sprowadzaé do odbiornikéw w rurkach ochronnych.
4.4.1. Instalacje oswietleniowe

4.4.1.1. Oswietlenie podstawowe.

Dla uzyskania wymaganych normg natezen o$wietlenia na powierzchniach
roboczych w budynku stacji uzdatniania wody projektuje sie oswietlenie
podstawowe zrealizowaé za pomocg opraw bryzgo- i pytoszczelnych do
fluorescencyjnych zrédet sSwiatta.

Przewody obwoddw oséwietlenia podstawowego nalezy utozyC w korytkach
instalacyjnych, rurkach ochronnych typu RB18 Iub n/t na uchwytach
odstepowych. Osprzet instalacyjny n/t bryzgoszczelny (IP44). Lampy w

pomieszczeniu technologicznym zamocowac na suficie.

4.4.1.2. Oswietlenie awaryjne.
Dla o$wietlenia awaryjnego projektuje sie zamontowanie w typowych oprawach
modutu zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania min. 1h. Oprawy te nalezy
zasilié przewodem 4 zytowym. W przypadku gdy oprawy sg zatgczone i nastapi
wytaczenie zasilania, oprawy beda $wieci¢ z potowg mocy przez okres 1h. Na
rysunku nr 3 oprawy posiadajgce moduty podtrzymania oznaczono symbolem

A

»

4.4.1.3. Oswietlenie na napiecie 24V.
Dla umozliwienia postugiwania sie oprawami oswietleniowymi przenosnymi
zaprojektowano gniazda wtyczkowe 2 biegunowe 16A, 24VAC, 1P44.
Dla zasilania gniazd wtyczkowych napieciem 24V przewidziano w rozdzielnicy
,RzZ" transformator 230/24V, 160VA.
Obwody zasilajace gniazda 24V nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych
wraz z innymi przewodami. Wypusty do gniazd wtyczkowych nalezy ostonic

rurkg ochronna,.

4.4.2. Instalacje sitowe i gniazd wtykowych
Obwody instalacji sitowych i do gniazd wtykowych wyprowadzono z rozdzielnicy

_Rzs”. Instalacje wykonano przewodami uktadanymi w korytkach instalacyjnych.

WIMEX - BYDGOSZCZ
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Zainstalowano gniazda wtykowe 400V/32A i 230/10A dla celow remontowych.

Wypusty do gniazd wtyczkowych nalezy ostoni¢ rurkg ochronna,.

4.4.3. Instalacje sterowniczo-sygnalizacyjne i pomiarowe.
W przypadku awarii sterownika, wszystkie przepustnice, dmuchawe i pompy
gtebinowe mozna wysterowaé w ruchu awaryjnym tgcznikami znajdujgcymi sie
na elewacji drzwi szafy zasilajgco-sterowniczej ,Rzs”. W trakcie normalne
pracy stacji tgczniki znajdujgce sie na elewacji szafy nalezy ustawic w
polozenie ,praca automatyczna”, gdzie prawidtowy przebiegiem procesu
uzdatniania nadzorowany jest przez sterownik. Wszystkie obwody prowadzono

po korytkach instalacyjnych mocowanych do $cian pomieszczenia.

4.4.4. Uktad sterowania pracg filtrow
Sterownik nadzoruje proces uzdatniania wody, oraz proces ptukania filtrow. Co
okreslony czas nastepuje wylgczenie z procesu uzdatniania odpowiedniego
filtru i przejécie jego w stan piukania. Proces piukania (czas dmuchania,
ptukania wodg, stabilizacji, itp) zostanie ustalony z technologiem prowadzacym,
w trakcie rozruchu. Wody poptuczne skierowane sg do odstojnika wdd
poptucznych, gdzie nastepuje ich stabilizacja. Wody nad osadowe (woda
czysta) zostajg spuszczone z odstojnika po okreslonym czasie stabilizacji, lecz
przed nastepnym ptukaniem filtru. Zamontowany na elewacji drzwi rozdzielnicy
Rzs panel umozliwia obserwacje stanu pracy poszczegolnego filtru oraz
zmiane czasow operacji ptukania. Z panelu mozliwe jest rowniez wysterowanie

kazdego filtru w ruchu recznym.

4.5. Instalacja odgromowa
Budynek istniejacy, posiada instalacje odgromowsg. Wymieni¢ skorodowane
odcinki zwoddw niskich i przewodéw odprowadzajgcych. Catos¢ instalacji

zakonserwowac.

4.6. Instalacja wyrownawcza.
W pomieszczeniu filtréw projektuje sie ulozenie na Scianie na uchwytach
odstepowych taémy FeZn20x4mm do ktorej nalezy przytgczyC za pomocg
tacznikow  krzyzowych i tasmy (linki) miedzianej wszystkich metalowych
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zasilajgcej. Projektowang instalacje wyrownawczg potgczyCe z uziomem
instalacji odgromowej budynku stacji uzdatniania wody. Metalowe korytka
instalacyjne na styku poszczegdlnych odcinkéw nalezy potgczyC ze sobg za
pomocg odcinkdw przewodu LyzoBmm® zaopatrzonych w zaprasowane

koricowki a ciggi korytek przytaczy¢ do szyny wyréwnawczej.

4.7. Ochrona przeciwporazeniowa

1.

Dla zapewnienia wiasciwej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano
wylgczniki réznicowopradowe i instalacyjne typu ,S.”. Jako srodek dodatkowe;
ochrony przeciwporazeniowej zastosowano szybkie wylgczenie zasilania w
uktadzie sieci odbiorczej TN-C-S.

Sposéb wykonania ochrony przeciwporazeniowej odpowiada wymogom
zawartym w PN-IEC-60364-4-41 ,Instalacie elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa’.

Jako ochrone przeciwprzepieciowg zastosowano dwustopniowy ogranicznik

przepiec klasy B+C.

4.8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Sie¢ energetyczna Zakiadu Energetycznego zasilajgca modernizowang stacje
uzdatniania wody pracuje w uktadzie TN-C.

Zastosowano ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przez samoczynne
wytgczenie zasilania poprzez urzgdzenia przetezeniowe zgodnie z
postanowieniami PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla =zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa’.

W rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej dokonano podziatu przewodu ,,PEN” na
przewody ,PE” i ,N”. Dla ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej
zastosowano  samoczynne  wylgczenie  zasilania przez  wytgczniki

réznicowopradowe (o 1An = 30 mA).

4.9. Uwagi koncowe

1. Wszelkie roboty elekiroinstalacyjne wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r w sprawie
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,Warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”,
oraz normami PN-IEC-60364-4 ark. 41- 61.

2. W celu zapewnienia wiasciwej ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzgce
obuddw urzgdzen elekirycznych nalezy przytgczyé do przewodu ochronnego
prowadzonego wspdlnie z przewodami roboczymi i zerowym. Nalezy wykonac
potaczenia wyrownawcze pomiedzy przewodem ochronnym PE a dostepnymi
elementami przewodzgcymi. Przewod PE nalezy potaczy¢ z uziomem obiektu.

3. Oznaczenia na rysunkach wykonano zgodnie z PN-78/E-01241 ,,Rysunek
techniczny elektryczny. Oznaczenia identyfikacyjne literowo — cyfrowe”.

4. W przypadku zamiany pompy lub kazdego innego urzgdzenia na inne niz jest w
projekcie (moc inna niz moc przewidywana w projekcie, inny uktad potgczen)
nalezy dokonac¢ sprawdzenia i ewentualnej wymiany urzgdzen wspotpracujgcych z
tym urzgdzeniem tj: wytgcznika instalacyjnego, stycznika i przekaznika termicznego
dostosowujgc je do wartosci pradu i mocy. Nalezy takze sprawdzi¢ dobdr kabla
zasilajgcego na spadek napiecia i Idd kabla, a potgczenia wykonac zgodnie z
dostarczong wraz z urzgdzeniem DTR-ka,

5. W celu zapewnienia wiasciwej ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzagce
obudéw urzadzen elektrycznych nalezy przytgczyé do przewodu ochronnego

prowadzonego wspolnie z przewodami roboczymi i zerowym.
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Rozdzielnica zasitajgco-sterownicza Rzs I instalacje elekiryczne na lerenie Stacji Uzdatniania Wody w m. lzbica Kujawska.

5. Spis rysunkow.
1 — Trasa kabli na terenie S.U.W.
2 — Instalacje zasilania i sterowania
3 — Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych
4 — Schemat zasilania
5 — Sterowanie pracg filtra nr 1
6 — Sterowanie pracg filtra nr 2
7 — Sterowanie praca filtra nr 3
8 — Sterowanie praca filtra nr 4
9 — Sterowanie praca filtra nr 5
10 — Sterowanie praca filtra nr 6
11 — Sterowanie pracg elektrozaworu na aeratorze 0Y1
12 — Sterowanie pracg pomp gtebinowych 1M1, 1M2, 1M3
13 — Sterowanie praca pompy ptucznej 3M6
14 — Sterowanie pracg dmuchawy 2M1
15 — Sterowanie pracg przepustnicy w odstojniku — 7Y1
16 — Uklad dozowania podchlorynu 4M1
17 — Schemat sterowania o$wietleniem zewnetrznym
18 — Schemat uktadu Soft-start
19 — Uktad pomiaru poziomu wody w studniach gtebinowych
20 — Uktad pomiaru poziomu w zbiornikach retencyjnych
21 — Modut wejsc cyfrowych
22 — Modut wejsc analogowych
23 — Modut wyj$c cyfrowych
24 — Zabudowa rozdzielnicy
25 — Elewacja rozdzielnicy

26 — Schemat technologiczny z oznaczeniami elektrycznymi
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6. Spis tabel.

1 — Obliczenie zapotrzebowania mocy

2 — Zestawienie kabli i przewodow
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