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1. WSTEP.

Imwvestor: Gmina Izbica Kujawska

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1

odbioru robot w ramach projektu pn.

,,Montaz instalacji fotowoltaicznych na ternie Gminy Izbica Kujawska "

w ramach polityki terytorialnej Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa

Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020, Dziatanie 3.1

Wspieranie wytwarzania i

dystrybucji energii pochodzacej ze zrddet odnawialnych, Schemat: Mikroinstalacje, Schemat 1:
Budynki mieszkalne i publiczne (z wylaczeniem infrastruktury opieki zdrowotnej) - konkurs

Nr RPKP.03.01.00-1Z.00-04-077/16.

Wrykaz lokalizacii instalacji:

L.p. Adres : !th‘ - Rodzaj" Wielkos’f
dzialki/obreb instalacji instalacji
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20. Augusty.mowo_ 1E 252/10,.0001 . 405 KWp
87-865 Izbica Kujawska Izbica Kujawska fotowoltaika
N 8 7';6? cI:2;));’;S}lélall]'gxzxvska G::ci(?v(\)r?s?{a fotowoltaika 4,86 kWp
- 87-8%2012§?§aw£ug$vska }Jii/cizs’z(:g\(f)j fotowoltaika 9,72 kWp
- 87-;6125?:13511222%;%@:1 fotowoltaika 9,18 kWp
" 87-8%%V¥§S;é:j§i?a3\,¥ska fotowoltaika 17,82 kWp
B 87-865?2?)?;alijawska fotowoltaika | 15,66 kWp
= 87-82%?2153?;:?%31;\151{3 - fotowoltaika 19,98 kWp

1.2. Zakres stosowania Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Ogdlng Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie kompletne] instalacji fotowoltaicznych wraz z niezbednymi elementami
instalacji.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

Zakres rzeczowy przedmiotu zamowienia w kazdej z lokalizacji obejmuje w szczegdlnosci:

przejecie przez Wykonawce od Zamawiajacego i uzytkownika (wlasciciela nieruchomosci)
placéw budowy i przygotowanie miejsca pod montaz instalacji,

ustalenie przebiegu trasy przewodow AC i DC, od miejsca montazu instalacji do wpiecia w
istniejace instalacje, inwertera i rozdzielnic DC 1 AC

zakupienie i zamontowanie kompletnych instalacji fotowoltaicznych (26 kpl.) - montaz
modutéw PV na systemowych konstrukcjach, dedykowanych do miejsca i pokrycia dachu,
zgodnie z projektami po uzgodnieniu z Zamawiajgcym zamawianego sprzgtu,

wykonanie polgczenia z siecig elektroenergetyczng obiektu,

wykonanie przejs¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkow,

wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopoéw pod przewody,

montaz inteligentnego licznika wytworzonej energii elektrycznej (dopuszcza si¢ rowniez
wbudowanego w inwerter) umozliwiajagcy gromadzenie i lokalna prezentacj¢ danych oraz
podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesylania danych;

wykonanie pozostalych niezbednych prac zwigzanych z uktadaniem przewodow, urzadzen,

przeprowadzenie wymaganych prob i badan, dokonanie probnego rozruchu przed odbiorem
robot, dokonanie regulacji 1 rozruchu poszczegdlnych instalacji,

uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotow prob i badan, kart
gwarancyjnych i serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim) zwigzanych
z przekazaniem do uzytkowania wybudowanych instalacji na poszczegdlnych
nieruchomosciach,

wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepieciowych AC i DC oraz instalacji
uziemiajacej i potaczen wyrownawczych, przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do
instalacji,
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Zakres robot obejmuje ponadto:

wykonanie dokumentacji techniczno-rozruchowych z instrukcjami BHP - zgodnie z
obowigzujacymi przepisami w dwoch egzemplarzach,

przeprowadzenie szkolenia uzytkownikow w zakresie eksploatacji i obstugi wykonanych
instalacji oraz sporzadzenie protokotu obejmujacego zakres szkolenia i uzyskanie oswiadczen
od uzytkownikow o dokonanym szkoleniu;

opracowanie odrebnie dla poszczegdlnych instalacji szczegolowej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia dotyczace biezacej konserwacji),

opracowanie odrebnie dla kazdej z wykonanych instalacji operatu odbiorowego (w 2 egz.)
zawierajacego m.in.: dokumentacje powykonawcza (z naniesieniem istotnych zmian podczas
prowadzenia robot — zaakceptowanych przez inspektora nadzoru), komplet kart technicznych
dla wszystkich skladowych elementow instalacji, komplet kart gwarancyjnych wraz z
certyfikatami i opisang procedura gwarancji, protokoét z badan dotaczonych przez producenta
(flash-testy modulow), atestow i norm dopuszczajacych, prob,

inne, niezbedne prace zwigzane z procesem budowy,

zgloszenie w imieniu uzytkownika ( wilasciciela nieruchomosci) przylaczenia instalacji do
sieci elektroenergetycznej regionalnego OSD - na podstawie udzielonego pelnomocnictwa.

wykonywanie przegladow gwarancyjnych oraz bezplatnych ustug serwisowych w okresie
obowigzywania gwarancji. :

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca dostarczy elementy instalacji na miejsce montazu w czgsciach, elementy
systemu zostang polaczone przez Wykonawce w miejscu montazu z wykorzystaniem
odpowiedniego do tego celu sprzetu. Wykonawca winien zatozy¢ jak najmniejsza ingerencje w
konstrukcje budynku, jednocze$nie zapewniajac wytrzymatos¢ i trwatos¢ instalacji;

Wykonawca powinien:

o doprowadzi¢ do stanu poprzedniego pokrycie dachowe i inne elementy budynkow
w miejscach prac montazowych, jezeli pokrycie dachowe jest na gwarancji
Uzytkownik zobowigzany jest przedstawi¢ przed montazem zgode Wykonawcy
pokrycia dachowego na montaz instalacji oraz warunki jej montazu;

o wykonaé w sposdb odpowiadajacy sztuce budowlanej i jak najmniej ingerujacy w
strukture budynkéw przejscia poprzez przegrody wewnetrzne 1 zewngtrzne
budynkow,

o dokona¢ na wilasny koszt naprawy innych szkdéd wyrzadzonych w zwiazku z
realizacja rob6ot budowlanych

° uprzatng¢ i doprowadzi¢ do stanu poprzedniego nieruchomosci, na ktorych

wykonywane beda roboty budowlane;

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows.

Parametry urzadzen, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne oraz nie gorsze niz podane w dokumentacji projektowe;.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzgtu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem

projektowym opracowujgcym dokumentacje.
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Inwestor: Gmina Izbica Kujawska

Montaz instalacji fotowoltaicznych powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem
budowlanym, uzgodnieniami z wiascicielem nieruchomosci oraz Zamawiajacym 1 Inspektorem
Nadzoru a ponadto zgodnie z wiedza techniczna i obowiazujgcymi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania stawiane materialom

e  Wykonawca zobowigzany jest do zakupu i montazu instalacji wylacznie z materiatow 1
urzadzen fabrycznie nowych ( podzespoly musza mie¢ date produkcji z roku ich
wykonania lub roku poprzedzajacego), dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie, objetych certyfikatem w zakresie tzw.
znaku bezpieczenstwa, wskazujacego na zgodno$¢ z Polska Norma, aprobata
techniczna 1 wlasciwymi przepisami technicznymi zgodnie z art. 10 ustawy z 07 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r. poz. 290 z p6z. zm.);

e Wykonawca przed zamontowaniem urzgdzen i materialow przedstawi inspektorowi
nadzoru zrodlo ich pochodzenia, atesty lub aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, w przypadku watpliwosci, co do jakosci zastosowanych
urzagdzen lub materialdéw Zamawiajacy ma prawo przekaza¢ urzadzenie i/lub materiat
do badan laboratoryjnych, negatywny wynik badan spowoduje wstrzymanie robot przez
Zamawiajacego 1 obcigzenie kosztami badan Wykonawce, jednakze w przypadku gdy
zastosowane materialy spelniaja wymagania oraz nie ma podstaw do ich odrzucenia
kosztami zostaje obcigzony Zamawiajacy.

e Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji muszg posiada¢ instrukcje obstugi 1
uzytkowania w jezyku polskim

e Wszelkie wskazane z nazwy materialy 1 przyjete technologie uzyte w projekcie
budowlanym nalezy rozumiec, jako okreslenie wymaganych parametréw technicznych
lub standardow jako$ciowych, Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materialow
rownowaznych dla nazwanych materialdéw o parametrach nie gorszych niz ujete w
dokumentacji projektowej z zachowaniem wymogoéw w zakresie jakosci 1
bezpieczenstwa. Materialy i urzadzenia muszg gwarantowac¢ realizacj¢ robot zgodnie z
zatozeniami Dzialania 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze
zrodet odnawialnych [konkurs nr RPKP.03.01.00-1Z2.00-04-077/16] Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko —Pomorskiego na lata 2014-2020 1
zapewnia¢ uzyskanie parametrow technicznych i jakosciowych nie gorszych (tj. takich
samych lub lepszych) od zatozonych w projekcie wykonawczym;

2.2. Sktadowanie materialow na budowie.

Sktadowanie materialow powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materialdow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne powinny charakteryzowaé si¢ nastgpujgcymi cechami:

Strona | 5



Inwestor: Gmina Izbica Kujawska

Moduly polikrystaliczne posadowione na konstrukcji wsporczej opisanej w dokumentacji
projektowej dopasowanej do danego rodzaju i poszycia dachu.

Catkowita powierzchnia paneli fotowoltaicznych nie moze by¢ wigksza niz dostgpna pod
zabudowe instalacji powierzchnia dachu (nalezy uwzgledni¢ odstepy brzegowe, strefy cienia,
odstepy od komindéw spalinowych i odstgpy od istniejace] instalacji odgromowej, jesli
wystepuje).

Powierzchnia pojedynczego panelu fotowoltaicznego powinna by¢ nie mniejsza niz 1,6 m?.
Pojedynczy modut powinien posiada¢ od 54 do 72 ogniw.

Moc pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 270 W, w warunkach STC.
Sprawnos¢ pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 16,5% w warunkach STC.
tolerancja mocy: 0 do 5 Wp, potwierdzona flash-testem dostarczonym przez producenta wraz z
modulami, it

waga modutu nie wigksza niz 19 kg,

wspotczynnik temperaturowy Pumax nie wigkszy niz - 0,42 %/°C, Voc nie wigksze niz -0,32
Yol L, '
kierunek i kat nachylenia modutu powinien by¢ dobrany w taki sposob, aby zapewniatl jak
najefektywniejszg prace calej instalacji w danych warunkach zabudowy.

w dokumentacji nalezy zaprezentowaé prognoze uzyskow energii elektrycznej na danym
terenie z podaniem zrodta i zatozen na podstawie, ktorych dana prognoza zostala wykonana.
Moduly fotowoltaiczne powinny posiada¢ znak CE zgodnie z obowigzujacymi dyrektywami
UE,

Data produkcji modutéw nie pdzniejsza niz 2017r., potwierdzona przez producenta.

Montaz modutow nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami oraz instrukcjg dostarczong przez
producenta. Modul nalezy dokreci¢ do konstrukcji za pomoca klem, z odpowiednia silg
zalecang przez producenta, poshugujac si¢ kluczem dynamometrycznym.

MINIMALNE PARAMETRY MODULOW PV:

Parametr Jednostka Wartos¢

Moc nominalna modutu Pmax Min.270 Wp
Typ modutu Polikrystaliczny
Tolerancja mocy % -0/+5Wp
Napiecie nominalne modutu Vmpp Min. 31,2V
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc Min. 37,9V
Prad nominalny moduiu Impp Min. 8,7 A
Maksymalne napiecie pracy Voc 1000V
Szerokos¢ modutu mm 985 mm (+/-15 mm)
Wysokos¢ modutu mm 1670 mm (+/-20 mm)
Materiat ramki Aluminium
Grubosc¢ ramki modutu mm 40 mm (+/-10 mm)
Waga kg Maks. 19 kg
Odpornasé na abcigzenie Pa Min. 5400 Pa
Sprawnos¢ modutu % Min. 16,5 %
Wspdiczynniki temperaturowe Prax -0,42 %/°C

Uec -0,32 %/°C

Isc -0,044 %/°C
Gwarancja na produkt (wady ukryte) lata Min. 10 lat
Gwarancja mocy lata 25 lat linearna

Strona | 6



Inwestor: Gmina Izbica Kujawska

2.3.2. Inwertery

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspdlprace z modutami fotowoltaicznymi beda
beztransformatorowe falowniki trojfazowe o mocy znamionowej dostosowanej do mocy
instalacji.

Inwerter powinien:

e By¢ 3-fazowy lub 1-fazowy w przypadku budynkow posiadajacych instalacje 1-fazowa oraz
w przypadku instalacji PV o0 mocy mniejszej niz 3 kWp.

Europejski wspotczynnik sprawnosci min. 96,1%.

L]

o Posiadac zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnosci sieci zasilajace;.

e Posiada¢ mozliwos¢é komunikacji z siecig (Ethernet), modut RS485 lub WiFi,

e Posiada¢ stopien szczelnosci obudowy IP65.

e Gromadzi¢ informacj¢ dotyczaca wytworzonej ilosci energii elektryczne;j.

e Posiada¢ 7 letnig gwarancje producenta na prawidtowa prace

e Moc wyjsciowa urzadzenia powinna by¢ zblizona do lgcznej mocy znamionowej modutow
fotowoltaicznych (+/- 15% odchylenia mocy falownika w stosunku do lacznej mocy
zamontowanych modutéw fotowoltaicznych),

e falowniki trojfazowe, beztransformatorowe,

e zakres temperatur pracy: -25°C ... 55°C,

e zakres pracy wilgotnosci: 0 - 100%,

e wyposazony w ekran graficzny,

e 7zgodnos¢ z normami: IEC 62103, IEC 62109

e deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2006/95/EC (niskonapieciowa) oraz Dyrektywa

2004/108/EC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

Falowniki nalezy montowaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich producentow
zwracajgc w szczegolnoscl uwage na odleglosci od sgsiednich urzadzen uwzgledniajge zapisy w
instrukcji montazu, aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje i zapobiec przed ewentualnym
przegrzewaniem.

2.3.3 Kable, przewody, osprzet tgczeniowy.

e Kable solarne o przekroju min. 4 mm w izolacji odpornej na UV,

e posiadajacy odpowiedni certyfikat do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych (TUV lub
rownowazne ), powinny by¢ izolowane polietylenem osieciowanym(XLPE) lub guma
termoutwardzalng bezhalogenowa (LSZH) dla ktérych temperatura pracy wynosi od -40°C do
90C1C Nalezy stosowac kable o roznej kolorystyce dla bieguna dodatniego 1 ujemnego.
Mocowanie przewodow nalezy wykonac opaskami zaciskowymi przeznaczonymi do pracy na
zewngtrz (odpornymi na promienie UV i skrajne temperatury).

e Podczas projektowania trasy kablowej DC nalezy zwrdci¢ uwage, aby straty byly nie wigksze
niz 1%.

e Po stronie zmiennopragdowe] nalezy zastosowac przewodd o odpowiedniej ilosci zyt (dla
instalacji 1 fazowej — 3 zylowy, dla instalacji 3 fazowej — 5 zytowy) i dobranych ze wzgledu na
obcigzalnos¢ pradowg uwzgledniajac sposob ulozenia kabla oraz wartosei spadkdw napiec.

e Nalezy zastosowa¢ ztaczki - konektory odpowiednie do tego typu potaczen o klasie szczelnosci
uniemozliwiajgce] dostanie si¢ wilgoci do wewnatrz poparte certyfikatem TUV (lub
rownowaznym). Polaczenie musi zosta¢ wykonane w taki sposéb, aby wyeliminowaé zjawisko
iskrzenia i spadkow napigcia na potaczeniach

e Przy instalacji zabezpieczen nalezy pamigtac, aby zabezpieczenia zmienno- i stalopradowe
byly od siebie odseparowane galwanicznie. Po stronie AC nalezy zastosowal zabezpieczenia
nadmiarowo-pradowe o charakterystyce B dla instalacji 3-fazowych S304, dla instalacji
jednofazowych S301. Kolejnym wymaganym zabezpieczeniem wystepujacym w rozdzielnicy
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Inwestor: Gmina Izbica Kujawska

AC bedzie zabezpieczenie roéznicowo-pradowe o charakterystyce zaleznej od wymagan
producenta inwertera i pradzie uptywu 100 mA oraz odpowiedniej wytrzymatosci torow
prgdowych dopasowanej do wielkosci instalacji. Jezeli inwerter zainstalowany jest w
odleglosci wiekszej niz 10 metrow od rozdzielni, w ktérej znajduje si¢ ochronnik przepiec to w
rozdzielnicy zabezpieczajgcej inwerter, nalezy zastosowa¢ ochronnik przepig¢ o
charakterystyce T1+T2. Zabezpieczenia w rozdzielnicy po stronie DC nalezy zastosowac
roztacznik automatyczny lub w postaci wkiadek bezpiecznikowych o charakterystyce gPV i
pradzie dopasowanym do pradu ptyngcego w poszczegélnych stringach. W rozdzielnicy DC
nalezy takze zainstalowac ochronnik przepie¢ DC zgodnie z normami PE-EN 60364 Ochrona
przeciwprzepieciowa.

2.3.4 Konstrukcja nosna dla instalacji fotowoltaicznych.

Do wykonania konstrukcji wsporczych na dachach budynkow mozliwe jest stosowanie jedynie
materialow odpornych na korozje — aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie z norma
Eurocode. Konstrukcja musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz norm¢ PN-EN 1090-
1:2009: + A1:2011. System montazowy nalezy dobra¢ zgodnie z obliczeniami obcigzen
statycznych dla poszczegdlnych stref obcigzenia wiatrem 1 $niegiem dla danej lokalizacji
montazu. Nalezy dokona¢ wyréwnania potencjalu miedzy poszczegélnymi elementami
konstrukcji zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Nalezy zachowac¢ odpowiedni odstep
wynoszacy min. 10 cm miedzy powierzchnig obtozenia a modulem dla zachowania wentylacji.
W przypadku instalacji na dachach montaz powinien by¢ wykonany z mozliwie najmniejsza
ingerencja w konstrukcje dachu, aby w jak najmniejszym stopniu wptywaé na zmiany poszycia
dachowego oraz jego szczelno$¢. Konstrukcja musi by¢ dostosowana do konkretnego dla
danych zatozen pokrycia dachu.

2.3.5 Monitoring instalacji PV

Monitoring instalacji PV powinien by¢ zrealizowany przez inwerter lub optymalizatory mocy
znajdujace sie na wszystkich panelach PV. Uzytkownicy instalacji zapewniajg dostep do
domowych sieci internetowych w celu zapewnienia prawidlowej pracy monitoringu. Po

podlaczeniu do sieci lokalnej monitoring bedzie:

- obrazowal w czasie rzeczywistym ilo$¢ wygenerowane] energii z danej instalacji na
bezptatnym portalu Producenta (dane chwilowe, dzienne, miesigczne, roczne, facznie).

- archiwizowat dane dotyczace wygenerowanej instalacji,

- kontrolowal wydajnosci kazdego z zainstalowanych modulow w danym stringu poprzez sie¢
komputerowg na dowolnym urzadzeniu stacjonarnym 1 przenosnym wyposazonym w
odpowiednie oprogramowanie systemowe (jezeli zainstalowano optymalizery mocy), w
przypadku ich braku bedzie obejmowal swoim zakresem calg instalacje z uwzglednieniem
poszczegolnych stringdw generatora PV,

- automatycznie powiadamial uzytkownika / administratora instalacji o bigdach systemowych,

- zbieral dane ze wszystkich instalacji, prezentowal je w postaci lacznych wartosci a takze w
formie graficznej (wykresy).

2.5. Roboty wykonczeniowe

Elementy budynku i teren wokol wykonanych instalacji powinny by¢ przywrocone do stanu
pierwotnego. Pokrycie dachowe i inne elementy dachu w miejscach prac montazowych nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Ewentualne koszty zwiazane z uszkodzeniami mienia

prywatnego pokryje Wykonawca.

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, ktore zostalo wykorzystane do prowadzenia robdt,
dokona¢ wywozu i stosownej utylizacji wszelkich odpaddéw budowlanych.
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3. SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

Zestaw pryzm oraz zaciskarek przeznaczonych do stosowania w potgczeniach MC4

Zestaw kluczy dynamometrycznych z zakresem od 6-30 nM

Innych urzadzen przeznaczonych do montazu instalacji fotowoltaicznych takich jak (wkretaki
izolowane do 1000V, mierniki przeznaczone do pomiaréw DC do 1000 Iub 1500V oraz strony
zmiennopradowej (AC), dedykowanych zaciskarek do tulejek kablowych, klucze oraz sprzet
techniczny do montazu konstrukcji)

4. TRANSPORT.

Materialy na budowg powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP 1 ruchu
drogowego. Moduly fotowoltaiczne nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznie
zapakowanych, aby unikng¢ uszkodzen oraz zapobiec procesowi mikropeknieé. Nalezy
zwracac szczegdlng uwage na zatadunek oraz roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i
stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.Konstrukcja nosna

Mocowanie konstrukcji wsporczych - w zaleznosci od miejsca instalacji. Konstrukcja musi
zapewnia¢ odpowiednie wsparcie dla modutéw fotowoltaicznych.

Wskazdwki odnosnie prac montazowych na dachu:

- przed przystapieniem do montazu zweryfikowa¢ rozstaw konstrukcji oraz jej wymiary,
- nalezy dokona¢ oceny stanu dachu,

- wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu nalezy uszczelnic,

- wykonana konstrukcja musi byé zabezpieczona antykorozyjnie.

Wskazowki odnosnie prac montazowych na gruncie:

- przed przystapieniem do montazu zweryfikowa¢ rozstaw konstrukeji 1 jej wymiary,

- wykonana konstrukcja musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie, podczas procesu palowania
nalezy unika¢ wnikania w warstwy ochronne materiatu, w przypadku ich naruszenia nalezy je

odpowiednio zabezpieczy¢ przed korozja.
5.2. Instalacja fotowoltaiczna.
5.2.1. Okablowanie i rozdzielnice DC i AC

Wykonujac instalacje elektryczne nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie jak najkrotsza droga,

Nalezy zachowa¢ odlegltosei od instalacji odgromowej,

Nalezy rozdziela¢ linie AC i DC,

Nalezy zachowac¢ odleglosci od kabli do transmisji danych, w celu unikania zaklocen,
Polaczenia nalezy wykonywaé za pomoca konektoréw (MC4 lub rownowaznych) jednego
typu dla calej instalacji.

Laczac modutu PV w lanicuchy nalezy unikac petli przewodow — prowadzi¢ przewod dodatni
blisko ujemnego celem uniknigcia wewnetrznej indukcji. Przejscia kabli miedzy rzedami
modutow oraz trasy do urzadzen (inwerterow, rozdzielnic) nalezy je wykonywaé w rurach
ochronnych odpornych na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne w tym
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promieniowanie UV. Przewody prowadzi¢ w sposob jak najmniej widoczny, uwzgledniajacy
zasady estetyki i oczekiwania uzytkownika.

Ukladanie kabli w ziemi oraz wszelkie kolizje powinny by¢ wykona¢ zgodnie z wymogami
normy PN 76/E-05125 p.t. ,, Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

Rozdzielnice stato-pradowg DC nalezy wykona¢ w oparciu o calosciowy, prefabrykowany
system spetniajacy wymogi normy PN-HD 60 364-7-712 co zostanie potwierdzone deklaracja
producenta. Rozdzielnica mozna wyposazy¢ w przylacza wtykowe kompatybilne z MC4
ulatwiajace podlaczenie tancuchéw generatora PV.

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych w
rozdzielnicy wbudowany bedzie ogranicznik przepie¢ DC typu 1+2 oraz rozlacznik
bezpiecznikowy DC z wkladkami gPV 16A 1000vDC, shizacy do wylaczenia uktadu w
przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.

Polaczenie falownika z rozdzielnica wykona¢ przewodem o zylach miedzianych 1 przekroju
dobranym do warunkéw obciazenia dltugotrwalego, spadku napigcia i warunkéw zwarciowych.

W rozdzielnicy zmienno-pradowej AC nalezy zainstalowa¢ wylgcznik nadmiarowo-pragdowy o
pradzie znamionowym zgodnym ze schematem. Jezeli istniejaca rozdzielnica gléwna budynku
nie posiada urzadzen ochrony przepieciowe] nalezy zainstalowa¢ ochronniki typ 1+2, w
przypadku jej istnienia mozna stosowac typ 2.

Obie rozdzielnice DC i AC zlokalizowa¢ w obrebie budynku w poblizu falownika.
Rozdzielnice winny by¢ przystosowane do montazu aparatury modutowej na standardowej
szynie TH35 posiadajace stopien ochrony IP 54 lub IP 65 oraz II kl. ochronnosci.

5.2.2. Moduly fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na dachu budynku/ na gruncie zgodnie ze schematem dokumentac)i
projektowej i instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ systemy zgodne z
dokumentacja projektows. Polaczenia elektryczne nalezy wykona¢ przewodem odpornym na
promienie UV. Do polaczen wykorzysta¢ nalezy zltagcza MC4. Nalezy wlasciwie oznaczy¢
polaryzacje strony DC (+) (-). Moduly w tancuchu nalezy taczy¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Przewody uklada¢ pomigdzy modutami bez pozostawiania luznych odcinkdw.
Przy dalszych odleglosciach stosowa¢ uchwyty systemowe montowane do dachu.
Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania. Wszelkie polaczenia i
przerwy w izolacji nalezy zabezpieczy¢, aby uniknac pradow uptywu.

5.2.3. Falowniki (inwertery)

Podlaczenie falownika do rozdzielni glownej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowej. Sposob mocowania falownikow dostosowac do rodzaju i grubosci
Sciany oraz lgcznego ciezaru urzadzen. Nalezy upewnic si¢, czy w miejscach mocowan nie
wystepuja przewody, rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze
ostabia¢ struktury $cian, ani zaburza¢ przebiegu istniejacych instalacji. Nie montowac
inwerterow bezposrednio na cienkich $ciankach dzialowych, $ciankach gipsowo-kartonowych
lub innych powierzchniach niezapewniajacych dostatecznego wsparcia. Nalezy przestrzegac
minimalnych odlegtosci podawanych w instrukcjach montazu. Polgczenie od falownika do
rozdzielni glownej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe].
Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowaé wymagane bezpieczniki, zarobié

podlaczyé przewody.
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5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j
powinna by¢ zrealizowana w nastepujacy sposob:

od strony Zrodta zasilania - typowe ograniczniki przepiec klasy I+1I (B+C)
od strony generatora - typowe ogranicznik przepie¢ typu I+II (B+C)

W budynku nalezy zainstalowac system potgczen wyréwnawczych skladajacy si¢ z gtownej
szyny wyrownania, do ktdrej lgczy sie bezposrednio metalowa konstrukcje wsporcza paneli
fotowoltaicznych oraz skrzynki z ogranicznikami przepig¢, zacisk PE falownika. Polaczenia
ekwipotencjalne wykonac¢ linka miedziang LgYzo. Izolacja przewodoéw w barwach przewodow
ochronnych (z6lto-zielona). -

Polgczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby
unikna¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych duze przepigcia indukowane.

Wykonaé¢ uziom pionowy pretowy lub otokowy wzglednie wykorzysta¢ uziom istniejacy.
Jezeli istniejgcy uziom nie spetnia tej wartosci nalezy rozbudowac uziom w celu osiagniecia
wartos$ci rezystancji ponizej dopuszczalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT.
6.1 Kontrola jakosci materiatéw i wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg i estetykg. Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacji
projektowej, a takze w normach. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej,
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Roboty muszg by¢ przeprowadzone w sposdb uczciwy, fachowo przez wlasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a takze w pelnej zgodnosci dokumentacja projektowa.
Urzadzenia, materialy i inne artykuly uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem
muszg by¢ nowe. Cechy materiatow, elementow budowli 1 wyposazenia musza by¢ jednorodne
i wykazywaé zgodnoé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu peing
informacje dotyczacg materialdow lub wyposazenia, ktore chce wykorzystat w procesie
realizacji robot.

Podstawowym dokumentem normujacym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
ustawa o Prawie Budowlanym, (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z p6zn. zm.). Zamawiajacy wyznaczy
inspektoréw nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajagcym z ustawy Prawo Budowlane oraz
z postanowienn umowy z Wykonawca.

Kontroli beda podlegaty w szczeg6lnosci:

e stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z projektem,

e stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w
projekcie,

e jakos¢ i doktadnos¢ wykonania prac,
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e prawidlowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen 1 wyposazenia,

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegaja nastepujacym typom odbiordw:
e odbiodr czgsciowy,
e odbiodr koncowy,
e odbidr gwarancyjny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru oraz

osobami wyznaczonymi przez Zamawiajacego. W celu rozpoczecia koncowych czynnosci

odbiorowych nalezy spehi¢ nastepujgce warunki:

e zakonczy¢ roboty objgte umowa,

e zglosi¢ pisemne zakonczenie robot-objetych umowa,

e zglosi¢ pisemnie inspektorowi nadzoru gotowos$é do odbioru konicowego oraz przedlozy¢
komplet dokumentéw odbiorowych,

e przekazac protokoly badan, prob i sprawdzen instalacji.

6.2 Warunki odbioru instalacji elektryczne;j
6.2.1 Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odlgezeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
e spelniajg wymagania bezpieczenstwa,
e zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do obcigzalnosei pradowej i spadku napiecia,

e wykonania potaczen obwoddw,

e doboru i nastawienia urzagdzen zabezpieczajacych 1 sygnalizacyjnych,

o wykonania dost¢pu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi 1
konserwacji.

6.2.2 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom 1 probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ osoba dobrze znajaca wymagania stawiane
instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywac
wylacznie osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze
korzysta¢ z pomocy osoby nieposiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem,
ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
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Zakres badan odbiorczych obejmuje:

e ogledziny instalacji elektrycznych,

e badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
e proby rozruchowe

e ewentualne pomiary kamerg termowizyjna.

6.5.3 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym oraz ich zgodnos¢ z normami. Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z
wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-47.

6.5.4 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzic, czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialdw lub

podiozy, na ktérych (w poblizu, ktdrych) sg zainstalowane,

e urzgdzenia mogace powodowal powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie, dostepne czesci
urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

e Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 1 PN-HD

60364-4-482.

6.5.5 Polgczenia przewodow

Nalezy sprawdzié, czy:

e polaczenia przewodow sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

e nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na potaczenia,

e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.

e Nalezy sprawdzi¢ zgodno$é¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291.

6.5.6 Warunki techniczne wykonania i odbioru prac konstrukeji nosnych.
Sprawdzenie wykonania konstrukcji montazowej modutow fotowoltaicznych.

Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachach budynkow podlegajg
odbiorowi pod katem spetniania nastepujgcych warunkow:

e warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-
montazowych,

e przepisy, obowigzujace przy prowadzeniu robdt budowlano-montazowych,

e wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych, tom III — Konstrukcje stalowe”,

e zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,

o dokladnosci osadzenia kotew stalowych,

e stabilnosci konstrukeji i odpornosci na parcie wiatru,

zabezpieczenia elementdw metalowych przed korozja,

braku zaktocen w uktadzie odprowadzenia wod opadowych z dachu,

nie ograniczania dostepnosci do elementéw dachu (rynien, komindow, wywietrznikow, itp.),
estetyki wykonania konstrukcji.
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7. ODBIORY

a) Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg i
wymaganiami, jesli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajgce wymagania w.w. dokumentow daty wyniki pozytywne.

Wszelkie prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obwigzujacymi przepisami normami w
zakresie budowy 1 montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje oraz
uprawnienia budowlane 1 SEP.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne.

Zamontowane instalacje, zostang przekazane Zamawiajagcemu do uzytkowania, w stanie
gotowym po ich wykonaniu oraz po bezusterkowym odbiorze koncowym robot

b) Wykonawca zglosi Zamawiajacemu, gotowos¢ do odbioru, w tym:

e do odbioru czesciowego montazu obejmujacego mikroinstalacje, po zakonczeniu robodt
montazowych wykonanych na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
projektow, po dostarczeniu odrgbnie dla poszczegdlnych instalacji dokumentow
potwierdzonych przez inspektora nadzoru

Przy odbiorze czg$ciowym robdt Wykonawca wyda Zamawiajgcemu:

e operat odbiorowy:

dokumentacje powykonawczg (z naniesionymi istotnymi zmianami dokonanymi podczas
prowadzenia robét, protokoty z przeprowadzonych badan, atestow, prob 1 sprawdzen)
szczegblowe instrukcje obstugi 1 uzytkowania instalacji ( zawierajace m. in. zalecenia
dotyczace biezacej konserwacji),

kopie zgtoszen wraz z wymagang dokumentacja przylaczenia instalacji do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD — w imieniu uzytkownika (wlasciciela nieruchomosci) na
podstawie udzielonego pelnomocnictwa, o$wiadczenia uzytkownikéw o odbyciu szkolenia
przez uzytkownikow w zakresie eksploatacji i obslugi wykonanych instalacji, oraz protokol
obejmujacy zakres szkolenia;

dla zamontowanych urzadzen i uzytych materiatow zrédlo ich pochodzenia, atesty lub aprobaty
techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie;

o$wiadczenia kierownika budowy o wykonaniu instalacji zgodnie z projektem wykonawczym,
obowiazujacymi przepisami i normami,

inne  dokumenty wymagane stosownymi przepisami lub  wymogami instytucji
dofinansowujgcej przedsiewziecie.

¢) Przy odbiorze koncowym Wykonawca wyda Zamawiajgcemu:

- karte gwarancyjng wystawiong przez Wykonawce

- karty gwarancyjne wystawione przez producentow zainstalowanych urzadzen, (karty
gwarancyjne producentow Wykonawca wyda Zamawiajgcemu niezaleznie od udzielonej
gwarancji Wykonawcy)

- harmonogram przegladéw serwisowych

-inne dokumenty wymagane stosownymi przepisami lub wymogami instytucji
dofinansowujgcej przedsiewzigcie.

d) Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

- prawidlowos¢ mocowania konstrukeji i urzadzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji 1 podlaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiardw z przekazaniem wynikéw do protokolu odbioru.
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8. BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA

Realizacja obicktu odbywaé sie bedzie na terenie dziatki uzytkownika instalacji PV. Wymaga
to wyznaczenia i zabezpieczenia odpowiednich placow sktadowych oraz przywrocenia ich oraz
drég do ich pierwotnego stanu.

Przepisy BHP okreslaja prace na wysokosciach, w tym na dachu, jako prace szczegolnie
niebezpieczne. W zwigzku z tym pracodawca ma obowiagzek zadbania o odpowiedni sprzet
zapewniajacy bezpieczenstwo pracownikom wykonujacym prace na wysokosciach, a takze o
nadzor nad tego typu pracami.

Bardzo istotne jest zapewnienie bezpiecznej komunikacji — wejscia i zejscia z dachu.

Nalezy zadbaé o bezpieczny transport materiatlow potrzebnych do wykonywania prac na dachu.
Przy pracach na wysokosciach stosowaé srodki ochrony indywidualnej (na przyklad szelek

bezpieczenstwa).

Trzeba rowniez wygrodzi¢ i oznakowaé strefe niebezpieczng w ogoélnodostepnym miejscu
prowadzenia prac na dachach, na rusztowaniach i przy ciggach lub przejsciach
komunikacyjnych, ze wzgledu na zagrozenie dla zdrowia lub zycia 0sob postronnych. Nalezy
réwniez kontrolowaé dostep o0s6b niepowolanych do miejsc zagrozonych upadkiem
przedmiotéw lub materialow. Ponadto przy wykonywaniu prac na dachu nalezy przestrzegac
wymogow bhp w tym m.in:

materiaty sktadowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed zsunigciem;

w czasie przerw w pracy lub po zakonczeniu pracy na dachu materialy, narzedzia, opakowania
itp. powinny by¢ usunigte z dachu lub umocowane w sposoéb wykluczajacy upadek na nizszy
poziom;

praca na dachu moze by¢ prowadzona tylko przy sprzyjajgcej pogodzie; roboty nalezy
przerwac przy nastaniu zmierzchu, gestej mgty, opadoéw deszczu lub $niegu, gotoledzi 1 wiatru
podnoszenie i opuszczanie materiatow, narzedzi nalezy dokonywa¢ w sposob wykluczajacy
spadek z wysokosci lub zaczepienie o konstrukcj¢ budynku;

Prace na dachu powinny by¢é wyvkonywane, przez co najmnie] dwie osoby w celu zapewnienia
asekuracji.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy powinni zosta¢ poddani instruktazowi
obejmujgcemu glownie:

- imienny podziat pracy,

- kolejnos¢ wykonywania zadan,

- wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegolnych czynnosciach.

A takze zosta¢ zapoznani z problemami dotyczacymi sposobu wykonywania pracy, a
zwlaszcza:

- ze sposobem wejscia (zejscia) na dach,

- ze sposobem transportu i odbioru materiatéw na dachu,

- z rodzajem =zastosowanych zabezpieczen pracownikéw przed upadkiem z wysokosci
($rodkami ochrony zbiorowej, srodkami ochrony indywidualnej).

Pracownikow nalezy ponadto podda¢ profilaktycznym badaniom lekarskim. Nie wolno
dopusci¢ do pracy pracownika nieposiadajacego orzeczenia o braku przeciwwskazan do
wykonywanej pracy, w tym do pracy na wysokosei.

Zagrozenia okreslone jw. obowigzujg przez caly okres trwania inwestycji.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale.
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.
N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktﬁry z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robodt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publiczne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom IIL
Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy.

PROSUMENT
KLASTER ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGH
ul. Torudiska 148, 87-800 Wioctawek
NIP 828-311-71-69 REGON 341 355093
KRS: 0000434497
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